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Das Karstgebiet um den Bol'shoj Tkha'c

Von
Norbert Marwan
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kasus - Trias - Karst - Speldologie

Zusammenfassung

Im Sommer 1997 fand in Vorbereitung einer Schutzgebietsaus-
weisung eine zweite umfassende biologische und geologische
Untersuchung des Kalkmassives um den Bol'shoj Tkha'c {Kau-
kasus, Russland) durch den Verein Umwelt und Bildung e. V.
{Gosen, Deutschland) statt. Das Kalkmassiv ist ein alpines bis
gemaBigtes Karstgebiet mit typischen Karsterscheinungen. Bei
den meisten dieser Erscheinungen handelt es sich um alten
bzw. fossilen Karst und die uniersuchten Héhlen im Gebiet waren
gewohnlich nicht aktiv.

Als Teilergebnis der Untersuchung wurde ein Bericht (iber das
speldclogische Inveniar des Bol'shoj Tkha'c und dessen Schutz-
wurdigkeit ersteilt. Dieser Bericht ist in seiner gesamten Lange
beim Autor erhéltlich.

Abstract

In preparation of declaration of a nature reserve, an extensive
biclogical and geoclogical examination of the limestone massif
of Bol'shgj Tkha'c (Kaukasus, Russia) was carried cut by the
association Umwelt und Bildung &. V. (Gosen, Germany) in
summer 1997, The limestone massil is an alpine to tempered
karst landscape with typical karst phenomena. Most of these
phenomena are ancient and the explored caves are usually nol
active.

A report aboul the speleclogic phenomena is a part of the results
of this examinaticns and is available at the author's address.

1 Einfiihrung

Das Gebiet um den Bol'shoj Tkha'c belindet sich im Slden von
Russland in der autonomen Republik Adygeja im Nerdwest-
kaukasus. Der Bol'shoj Tkha'c ist eine grafBe, nach Nordosten
einfallende Kalksteinschelle. Stdlich und siidwestlich dieses Ge-
bietes befindet sich der Nationalpark Kavkazskij Zapovednik.
Da eine Erweiterung des Nationalparks in Richtung des Bol'skoj
Tkha'c vorgenommen werden soll, um die Walder und die Na-
tur in diesem Gebiel vor dem weiteren Raubbau zu schiitzen,
fand bereits 1996 auf Einladung der Socialjno-Ekclogi'ceskij

Abb. 1: Bol'shoj (links) und Malen'kyj Tkha'c {rechts) (Foto: N.
Marwan).

Sojuz Majkop (Sozial-6kologische Union Majkop) eine Kartie-
rung des Gebieles durch deutsche Biclogen und Geologen statt,
welche vom Verein Umwelt und Bildung e. V. (Geschwister-
Scholl-Strafe 19, 15537 Neu-Zittau, Deutschland) organsiert
wurde. Dabei wurde hauptsachlich das Gebiet zwischen Bol'shoj
Tkha'c und Malen'ky] Tkha'c bearbeitet. Zur weileren Fundierung
der vorjahrigen Ergebnisse sowie der Ausweitung des
Untersuchungsgebietes wurde im Juni / Juli 1997 eine weitere
Kartierung vom Umwelt und Bildung e. V. durchgefihn, diesma!
mit dem Schwerpunkt auf dem Plateau des Bol'shoj Tkha'c.
Der Bol'shoj Tkha'c wird curch eine Kalksteinpiatte gebiidet und
ist somit auch potentiell ein Karstgebiet. Die Moerphclogie des
Gebietes bestatigt diese Annahme. Im Weiteren folgt ein Aus-
zug aus dem speléoclogischen Teil des Ergebnisberichtes der
Expedition, in dem die Verkarstung des Gebietes untersucht,
auftretende Karsterscheinungen diskutiert sowie Schutzgriinde
und Nutzungsaufgaben formuliert sind. Dieser Bericht ist vom
Autor oder von Umwelt und Bildung e. V. erhéltlich und ist auch
im Band 1 der NABU Conservation News enthalten, in dem
voraussichtlich 2001 samtliche Ergebnisse der Expeditionen in
den Kaukasus seit 1996 vertffentlicht werden.

2 Aligemeines

2.1 Lage

Das Untersuchungsgebiet befindet sich im nordwestlichen Teil
des Kaukasus, im sidlichen Grenzbereich der autonomen Re-
publik Adygeja und des Bezirkes Krasnedar in Russland, in der
Nahe der Ortschaft Novoprahladnoe. Es umfasst etwa 20 km=.

2.2 Morphologie

Der Bol'shej Tkha'c ist eine Pultscholle, die in nordéstlicher Rich-
tung mit etwa 20 Gon einfallt und das Umland um 400 bis 900
Meter Uberragt. Sie wird im Siden und Siidwesten von einer
steil abfallenden, etwa 200 Meter hohen Abbruchwand abge-
schlossen (Gipfel bei +2370 m NN). Der Riicken der Platte ist
ein flachwelliges Plateau, mit kleinen, nordostwirts streichen-
den Talern und wenigen, flachen Felsen. Am slddstlichen Teil
der Platte schlief3t sich ein gewaltiger Kessel an, der Kotel. Sei-
ne Ost-West-Ausdehnung betragt etwa 3 Kilometer, Nach Nord-
osten dffnet er sich in Richtung der Laba-Niederung. Die Wan-
de des Kessels werden von steilen und bis zu 200 Meter hohen
Felsformationen gebildet. Einzelne Felsen stehen auch im Kes-
sel. Im Kessel flieBen die Quellbdche des Khodzj'. Aul3erdem
gibt es zwei Wasserfille. Nach Siden teilt sich der Kotel in zwel
Teilkessel.

Im Norden schlieB3t sich das Tal des Flusses Malen'kyj Sakhraj
an, im Osten eine flachwellige Landschaft mit dem Fluss Laba.
Im Westen, direkt vor der Abbruchkante, ist ein groRes Tal aus-
gerdumt worden, in welchem sich eine flache Hiigelkette befin-
det (darauf z. B. Poljyna Shestakova). Im Siden des Bol'shoj
Tkha'c ist ein Sattel, an den sich weiter der Malen'kyj Tkha'c,
eine wie der Bol'shoj Tkha'c einfallende Kalkplatte {mittlere Tri-
as), anschlief3t.

2.3 Geologie

Das Massiv des Bol'shoj Tkha'c liegt in der tektenischen Struktur-
einheit der Schollen-Faltenzone des Vorgebirges, zentraler Tei!
der Nordflanke des Hauptkammes im Kaukasus. Es grenzt im
Westen direkt an die Struktureinheit des Westendes des Haupt-
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kammes an und zahlt zu den tektonisch und geologisch kompli-
ziertesten Gebieten im Kaukasus (Paffengolz, 1963). Als Teil
des Kaukasus ist die Schollen-Faltenzone des Vorgebirges Teil
des alpidischen Faltenglrtels, der sich von den Pyren&en his
zum Himalaya erstreckt. Cie Auffaltung der Schichten in die-
sem Gilrtel begann in der Kreide und cauert bis heute an. Die
Gesteine sind mesozoisch abgelagerie Gesteinsschichten.
Das Bol'shoij-Tkha'c-Massiv wird von einer etwa 250 Meter
méchtigen Kalkbank {Bol'shoj-Tkha'c-Kalk) der Oberen Trias
(Nor-Stufe) gebildet. Dabei handelt es sich um massige, dich-
te, feinmikritische Bioklastkalke von hellgrau-rétlicher Farbe mit
teilweise starker Fossilfihrung (Korallen, Brachiopoden, Mu-
schein. Schnecken, Seeigel) und tonig-schluffigen Neben-
gemengteilen. In Stoérungszonen treten Calcitbédnder und Calcit-
kristalle auf (bis 40 Zentimeter Kantenlange!). Im Liegenden
der Kalkbank befinden sich tonige Schiuffsteine und vereinzelt
Bénke aus Kalksandstein und Konglomeraten (Satteischichten}
aus der Mittleren und Oberen Trias (Ladin- und Karn-Stufe)
(Tietz, 1996).

Das im Gebiet auftretende Kluftsystern besteht hauptséchlich
aus Kliften mit einem Streichen von 50 Gon hzw. von 150 bis
170 Gon. .

Das Massiv des Bol'shoj Tkha'c ist die norgdstliche Flanke ei-
ner nordwest-streichenden Monoklinale, deren Scheitel abge-
tragen wurde. Im Zentrum der aufgebrochenen Monoklinale
{sudwesllich der Abbruchkante) treten kristalline Gesteine des
Grundgebirges zu Tage (Glimmerschiefer, Gneise, Amphiboli-
te). Weiter im SUdwesten treten die Bol'shoj-Tkha'c-Schichten
als die entgegengesetzie Flanke der Falte wieder auf (entge-
gengesetzles Einfallen).

2.4 Hydrographie und Klima

Bestimmende Vorfluter im Gebiet des Bol'shoj Tkha'c sind im
Westen der Fluss Belaja una im Osten der Fluss Laba. Beide
Flisse minden westlich von Krasnodar in den Fluss Kuban.
Nordlich und westlich des Massives flie3en auBerdem die klei-
neren Flisse Malen’ky] Sakhraj und Bol'shoj Sakhraj. Die
Enlwéasserungsrichtung dieser Flisse ist Nord bzw. Nordwest.
Im Untersuchungsgebiet gewahrleisten mehrere Bache mit nord-
dstlicher Fliefirichtung die Entwésserung. Sie flieen durch den
Kotel und bilden das Flisschen Khodzj, welches in die Laba
einmindet. Ein betrdchtlicher Teil der Entwésserung des Ge-
bietes findet unterirdisch statt. Trockene Téaler, Schluck!dcher,
Spalten, Hohlen, Quellen illustrieren im gesamten Gebiet die
Karstentwasserung. Die Entwasserungsrichtung ist ebenfalls
Nordost (Laba).

SW NE:S N
Afonka Malenkij Tha¢  Bol$oj Thad
2036 m 2238 m 2370 m

Abb. 2: Geologisches Profil durch die Antiklinale des Bol'shoj
Tkha'c — Malen'kyj Tkha'c — Afonka. Von unten nach oben:
Kristallin, Malen’kyj-Tkha’'c-Schichten, Sattelschichten, Bol'shoj-
Tkha'c-Schichten (verdndert nach Tietz, 1996).
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Die Kammlinie des Bol'shoj Tkha'c ist die Wasserscheide zwi-
schen Belaja und Laba.

Leider liegen zum Klima im Untersuchungsgehiet keine befrie-
digenden Klimadaten vor. In der Republik Adygeja herrschen
Temperaturen zwischen -2 “C und +22 °C. An Niederschlagen
fallen etwa 700 mm. Aus eigener Beobachtung kann aber ge-
sagt werden, dass es sich im Untersuchungsgebiet um ein ge-
maBigteres, schwach alpines Klima handelt. Das Gebiet ist sehr
niederschlagsreich, und die Regenfalle sind sehr heflig. Es tre-
ten haufig starke Winde aus westlicher Richtung auf.

2.5 Pflanzenwelt

Die gesamte Kalksteinplatte und der Kessel sind bewachsen.
Auf dem Plateau dominieren subalpine Grasmatlen nehen
Birkenwaldchen und Rhodocendronsirauchern. Die steileren
Hange in ndrdlicher und &stlicher Richtung sowie der Kessel
sind mit Montanwéldern (Kiefer, Tanne) bewachsen. Teilweise
sind durch Weidewirtschaft grof3e Freiflichen mit Hochstauden
bedeckt.

3 Untersuchungsmethode

Mit Exkursionen auf die Platte und auf den Gipfel des Bol'shoj
Tkha'c wurde ein erster Uberblick (ber cas Gehiet und vor al-
lem Uber seine Morphologie gewonnen. Weitere Exkursionen
fihrten zu entdeckten Karsterscheinungen, wie Dolinen, Ab-
rissspalten und gefundenen Héhien. Ein wichtiger Teil der Un-
tersuchung ist die Befahrung der verschiedenen Hohlen sowie
die Kartierung und Dokumentation von tektonischen Stérungen
(KlCfte), Gesteinsformationen und der Karsterscheinungen (H&h-
len, Dolinen, Ponore, Quellen, Karren, Tropfsteine etc.). Ge-
sprache mit Vova Karatajev (Sozial-dkologische Union Majkop,
Initiator der Schutzgehietsausweisung des Bol'shoj Tkha'c) und
Héhlenforschern aus Moskau lber die Karstentwésserung und
die Erforschung der Hohlen in diesem Gebiet runden die Er-
kenntnisgewinnung ab.

4 Hoéhlen

Die hier angefihrten Héhlen sollen beispielhaft die untersuch-
ten Objekte dokumentieren. In dem vollstdndigen Ergebnis-
bericht sind weitere Hohlen, Karsterscheinungen und morpho-
logische Auffilligkeiten beschrieben.

Leider konnten nur Hohlen der vadosen bzw. Epikarsizone be-
fahren werden. Dahei handelte es sich generell um alte, inakti-
ve Hbhlen. Es ist aber als gesichert anzunehmen, dass es eine
Reihe weiterer, aktiver Héhlen gibt {(vadose und phreatische
Zone). Die Hdhle Khod v preispodnyuyu” gehért zu dieser Art
von Hohlen. Samtliche Zahlenangaben und Plane sind abge-
schatzte Werte bzw. Skizzen.

Abb. 3: Tropfsteinvorhang in den tiefen Teilen der Pechjera
“Ambiczu” (Foto: O. Tietz).



Nach Angaben moskauer Hohlenforscher ist das Karstgebiet
am Bol'shoj Tkha'c weder bekann! noch erforscht. Es sind auch
kinflig keine Forschungstouren im Gebiet geplant. Lediglich
Karatajev ist in diesem Gebiet forschend aktiv.

4.1 Pechjera ,Khod v preispodnyuyu®
Auf der Wiese Polyana Knyazheskaya befindet sich der Ein-

gang zur Hohle \Khed v preispodnyuyu” (+1705 m NNj. Hierbei
handell es sich um eire Schachthéhle, die in einer Kluft ange-
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Abb. 4: Das Gebiet des Bol'shej-Tkha'c-Plateaus mit den untersuchten Hohlen:
“Kostyanaya”; 3- Pechjera “lzumrudnyj"; 4,5, 6-ohne Namen; 7- Pechjera “Ambiczu”;

legt ist und die Wiese enlwassert. Die Erforschung wurde 1972
von einerregionalen Hoéhlenforschergruppe durchgefithrt. Nach
Angaben von Karatajev ist sie 190 Meter tief. Bis -4 Meter ist
sie frei kletterbar, bei -15 Metern befindet sich ein kleiner See.
Die .Khod v preispodnyuyu® isl eine aktive Hohle. Nach slarken
Regentillen kannte man direki am Mundloch ein Wasser-
rauschen vernehmen, welches nach zwei Tagen Trackenzeitin
ein Tropfen Uberging und spéter Uberhaupt nicht mehr zu hé-
fen war.
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1- Pechjera "Khod v preispodnyuyu”;
8- gchne Namen;

2-Pechjera
9- Pechjera “Lariso'ckina”;

10- Pechjera “Kristalnaya”; 11- Pechjera “Grota Bolshego Tkha'ca”; x- Basiscamp.
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In dieser HEhle ist ein Tracerversuch mit roter Farbe gemacht
worden. Nach 5 bis 6 Stunden farbte sich der Khodzj'-Bach in
der Ndhe des Punktes +1397 m NN, der ca. 900 Meter entfernt
ist (Luftlinie).

4.2 Pechjera ,,Ambiczu”

Cie Heéhle .Ambiczu” befindet sich in der Felswand am Stdost-
Rand des Kessels bei etwa +1370 m NN, Sie ist die gréBte
Héhle im Untersuchungsgebiet, die befahren wurde. Nach Aus-
sagen von Karalajev hat sie eine Gesamilange von etwa 400
Metern.

Das Mundloch der Héhle miindeat in eine Steilwand. Es ist etwa
5 Meter hech und 8 Meter breit und hat ein elliptisches Protil,
welches an eine Schichtfuge (bzw. horizontale Stérung) gebun-
den ist. Dieses Profil zieht sich mit ungefdhr denselben Ausma-
Ben in den Berg. Dabei handelt es sich offensichtlich um eine
Cruckréhre aus der phreatischen Phase. Die Wande sind glatt
und chne Sinterschmuck. Der Boden ist mit treckenem Héhlen-
lehm bedeckt, der aus der Héhle in Richtung Mundicch abgela-
gert wurde. Nach ca. 50 Metern befindet sich ein vallig trocke-
ner See, der eine Hélfte des Héhlenganges einnimmt. Die an-
dere Halfte ist Lehm. auf dem eine glatte Sinferplatte liegt. Die-
se ist durch stehendes Wasser in der spaten vadosen Phase
entstanden.

Der Haupigang endet mit einer Reihe von drei gréBeren Kam-
mern. Die erste ist Uber 15 Meter hoch und etwa 80 Meter vom
Mundloch entfernt. Hier befindet sich eine Wasserscheide, an
der das Wasser friher einmal in Richtung Mundloch und
andererseils in die HShle hinein lief. In den Wanden und De-
cken sind Kolke (2 bis 5 Meter lang) und tiefe Spalten, aus de-
nen méglicherweise Wasser floss. Die Wande sind mit Vermiku-
lationen Uberzogen und véllig ohne Sinterschmuck. Bemerkens-
wert an den Vermikulationen ist, dass sie sich an die innere
Struktur des Kalksteins {dunkle, gewundene Béander. Palao-
karst ?) anordnen. Langgezogene Guanohaufen (bis 25 Zenti-
meter hoch) bedecken den Boden des erslen Saales. Die letz-
ten beiden Séle erreicht man (ber einen trockenen Siphon, an
dessen Wanden Sinterlberzige den ehemaligen Wasserstand
anzeigen (Abbildung 5). Diese beiden Séle sind in einer Sto-
rung angelegt und zeigen erste Inkasionserscheinungen. In ih-
nen gibt es alte Troptsteine, die mit trockenem Lehm und Staub
bedeckt sind. Teilweise sind Stalaktiten von Touristen abgeschla-
gen werden. Tropfwasser bildet keinen Sinler neu, scndern [ést
thn eher wieder auf. Neben Stalaktiten konnien auch Heliktiten
und ein mit Stalaktiten bewachsener Disk becbachtet werden.
Vom ersten Saal fuhn ein 70 Zentimeter hoher Schluf mit sanf-
ter Neigung in tiefere Hohlenteile. Slellenweise sind groBe
Ceckenkaolke ausgebildet, die in Folge von Durchbrichen

miteinander verbunden sind (Abbildung 7). Im Sediment sind
unter anderem Bchnerz- und Quarzkiesel. Der tiefste Bereich
der Hhle wird von einem Héhlenbach gebildet. Zum Zeitpunkt
der Befahrung stand das Wasser, aber frische Gerdlle weisen
auf FlieBtatigkeit wahrend der Schneeschmelze oder starken
Regengissen nin. Die Gerélle {Bohnerz-, Quarz-, Grinschiefer-
und Sandsteingerdlle bis Fausigréfe) sind teilweise miteinander
versinterl. Die Sandsteingerdlle sind kretazoischen Ursprungs
und wahrscheinlich zu einer Zeit eingeschwemmt worden, als
noch das gesamte Tkha'c-Massiv von Jura- und Kreide-5Schich-
ten bedeckt war. Cas befahrbare Ende der Héhle wird von ei-
nem Tropfsteinverhang und Sinterterassen gebildet. Drei dicht
nebeneinanderhéngende Stalaktiten sind hohl und geben beim
vaorsichtigen Anschlagen Téne von sich. Unter Tropfstellen
scheint sich ebenfalls der Sinter aufzuldsen.

4.3 Pechjera  Lariso'ckina®

Auf der Bol'shoj-Tkha'c-Platte ist der Eingang zur Hdéhle
JLariso’ckina®. Der Eingang ist ein 6 Meter tiefer Schacht mit
einem kleinen Schneekegel. Das Profil des Schachtes ist durch
flielendes Wasser abgerundet. Am Beden des Eingangs-
schachtes beginnt ein Schluf auf siner mit 15 Gon Westsid-
west einfallenden Kluft. Er fihrt in nérdlicher Richtung in die
Wand von einem kleinen Saal. Der Raum st stark versintert
{Tropfsteine, Sinlerbecken mit Blumenkchlsinter). Auf3erdem
konnte Mondmilch in einer dicken Schicht beobachtet werden.
Uber einen Seitengang gelangt man zu einer weiteren Kam-
mer, die allerdings vollig von einem See eingenommen wird
{Siphon).

5 Hdhle als Lebensraum

Héhlen sind sehr komplexe und empfindliche Lebensraume; eine
speziell angepasste Fauna lésst sich in ihnen beobachten. In
den Héhlen des Untersuchungsgebietes konnten verschiede-
ne Bewchner, Uberwinterungsgéste sowie Reste und Spuren
von Tieren gefunden werden.

Als Bewchner der Héhlen wurden Spinnen der Gattung Meta
und Zweifligler festgestellt. Fledermause sind Uberwinterungs-
gaste. In der Pechjera ,Ambiczu® Uberwintern sie in grifBeren
Kaolonien, wie anhand der Guanchaufen zu sehen war. In ande-
ren Hohlen {Pechjera Krislainaya" und Pechjera . Lariso’ckina™}
wurden sie ebentfalls anhand von Exkrementen als Wintergaste
gefunden. Knochen findet man in vielen Héhlen. So wurde z, B,
in der Pechjera ,Ambiczu" der Schidel einer Wildkatze gefun-
den. In der Pechjera Kristalnaya" lagen Wildschweinknochen
und in der Pechjera Koslyanaya” Rehwildknechen. Wéhrend
kleinere Sauger, wie Wildkaizen und Fuchse, die Héhlen als
Bau benutzen (obwohl im Unlersuchungsgebiet Braunbéren

Abb, 5: Sinteriiberziige an den Winden der Pechjera “Ambiczu”
zeigen ehemalige Wasserstinde an (Foto: O. Tietz).
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Abb. 6: Alte Tropfsteine im Hauptsaal der Pechjera “Ambiczu”
(Fato: O. Tietz).



nachgewiesen wurden, gab es keine Anzeichen dafilr, dass sie
Héhlen als Schlaf- oder Fressplatz nuizen), sind die gréf3eren
in die Héhlen gestirzt und anschlielend wegen Nahrungs-
mange! verendet. Mundlécher grofer Hohlen werden dagegen
von Gemsen und Steinbécken als Unterstand bei starkem Re-
gen genutzt (Spuren in der Peshjera ,Ambiczu”). In Felswén-
den gelegene Mundiécher nutzen Greife {Schreiadler, Ginse-
geier u. a.) als Nistméglichkeit.

6 Hypothesen und Diskussion

Trotz der sehr unterschiedlich ausgebildeten Hohlen lasst sich
feststellen, dass es sich beim Kalkmassiv des Bel'shej Tha'c
um ein altes Karsimassiv handelt. Die Lage uber 1500 Meter
und der nahezu vollstédndige Bewuchs des Gebietes erlaubt die
Zuordnung zur Ubergangszone gemaRigter bis alpiner, bedeck-
ter Karst.

Die Héhleneingdnge in den Felswanden des Kotel legen den
Beginn der Verkarstung noch vor die Eiszeit, die Grofe der
Querschnitie und vor allem die Sandsteingerdlle der in diesem
Kessel gelegenen Hoéhlen lassen auf noch weit dliere Verkars-
tung schlieBen. Im Untersuchungsgebiel treten alte, inaklive
Héhlen neben jingeren, sehr aktiven auf. Die Entwisserung
des Plateaus erfclgt Uber Hohlen, die sich dadurch noch weiter
entwickeln werden. Viele Spalten auf dem Plateau lassen da-
her ein grof3es Petential an unerforschten Héhlen vermuten.
Die Entstehung des Kessels ist in diesem Rahmen eing der
inleressantesten Fragen. Es gibt die Hypothese, dass der Kes-
se! eine riesige Doline sei (Karatajev). Um eine Doline solcher
Gréfe zu erzeugen ware ein gigantisches Hoéhlensystem mit
grof3en Gangquerschnitten nélig gewesen. Eine Voraussetzung
dazu ware eine nicht allzu weit auseinanderliegende Kloftung
und Bankung. Grof3e Héhlenquerschnitte konnten zwar gefun-
den werden (. lzumrudnyj”, ,Ambiczu"), aber sie scheinen eher
die Ausnanme zu sein. Auch erscheint das Kluftnetz nicht dicht
genug. Mglicherweise ist eine lokale tektonische Absenkung
die Ursache fur die Entstehung des Kessels. Das lief?e sich
durch eine umfangreichere geologische Karlierung des Gebie-
les kldren. Im Zusammenspiel von pleistozéner Vereisung,
Oberflachenwasser, Verkarsiung, Karstentwasserung und Zu-
sammenbruch der Hdhlen {Inkasion) ldsst sich dann das heuti-
ge Aussehen des Kotel versiehen.

Die ehemalige Fliefrichtung der Karstwasser zu dem Zeitpunkt,
als der Kessel noch nicht existierte, 1&sst sich nur abschétzen.
Vermullich fihrie sie aber auch in nérdlicher Richtung.

7 Anmerkung

Die Untersuchungen im Gebiet und der Druck auf die Behér-
den haben mittlerweile erste Frichie gezeigt. Das betreffende
Gebiet wurde Ende 1997 von der russischen und adygeijischen
Regierung unter Schutz gestellt.
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Abb. 8: Grund- und Seitenrif3 der Pechjera “Lariso'ckina” {verm.
und gez. Karatajev).

Abb. 7: Miteinander verbundene Deckenkolke (Foto: O. Tietz).

Abb. 9: Sliddstlicher Teilkessel, Blickrichtung zum Gipfel des
Bol'shoj Tkha'c (Foto: N. Marwan).
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